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£ 2^ €■ Bj-C B^]nfl^ 3*| 2) 3t£7fl» £*lt> £*ti *M£, 

£ 3£ £ 2°H 2]*IH Ei^lBfl^ 3*12] 

£ 4*r £ 3«H A -A'* £3 $ 3*1 xEfl £ 3*1 2] fctfi, . 

£ 5^r £ 3°1H B -B't £3$ 3*H^ 3*13 ^^£, 

£ 6£ £ tt«jS| 33°H1 4£ Ei*]^ 3*]7> 4j*l€ ^tfl-g. JE<M# A>A)£0|C)-. 

* £^2] ^5. ^-g-°fl cfltb ^-S2| ^ 3 
20 : 3*H£ 30 : 31^ 3-^3 

32 : sfl£ ^-sHf 33 : Afl 1 3« 
35 : *ll 2 3" 36 : 

38: 4g ^3^ 39 : 3^* 
40:31- 3 3 -¥-50:3^^ 
52 : sfl£ £## 54 : 3* 33* 
56: H3 58: n)l£ 33-?- 

60 : 3°13 £ 70 : *]±<Q 3-f 3 
76 : ?W3 90 : 3€- 
102 : £*)1 110 : 1- 3~t-3 
112 : 1 -t 114 : ^1 2 4- 
t^2l 331 1 x d3 

El o —I -i -1 

t33 *r3--cr 3t * H £°>3 f^fl3t 

£ t3£ 33^ #*] ^ Ei*)Bfl^ 3*17} 33€ ^.g. ^^EHl 3°~£, # 3 ^*fl3 ©Sfe- £o] 

£°J3 333^3 g. ^so] 3*]m)^ 3*1 ^ 33^ 3*171- 4j3€ ^cfl-g- 3#EH ^olcf. 

3t 3333* Jl-§-3£3.3-§-33 333 131333 3£33 7^-0) Tj^sl-Tfl #)3-s}£.£*l 3*°-^ 2:3 

t <t 5ib S3* 33^ 33 <fi2-33. 

33 g£ 3*3. 33333 cHSU- 7}^ 33±3lL ^7)1 ZLeJlL, 3*333 t 4 s ^33 (man -machine) 91 
3*113^3 3 =£#3 33 2fl (touch panel) 33 A £°J El 7|| 3£3. 33 E^l^S- 33^3, 33333 3°?} 
f- 33 3^1-33 (liquid crystal display) 3 CRT(cathode ray tube)3 3*tl 333 ^HH 333 Jl °}3. 
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£ £4$ 44 £°1 =g^Ei (laptop computer)^ iiS^- 3 = E 1 (notebook computer). H£]IL #f}- 3* 

Ei (palmtop computer) f-2) ^tfl-g- ^E] (10)«Hl ^12)^ E^lsfl^ #*ltr 7l £E4 f-3.4^3. H4°l « fo] 
A d*13 £*fl(12)2] H^-Hl ^£4. ^1 nfl , #7] e^1bH>J «ai>^ 0.5. a.^] (12)2 }. ^7]^^^ 

, f-4^4 314 (plasma display) 2)- LCD (liquid crystal display) f"4 t^-teflo^r A^s)^ 

il-e1]o| Bfl^(14)2] C^Ssflo] A o VoflAi i?)Elt -S-2]°l^ E^lBfiH(16)Sr^7l (16) °fl S|*H 4e»£ £ 



aeW. ^2fl£] E^lBfl^ tflJjLg # f-S] °«^o)l CfltV ^14 °lf-<>W $4 Af-§-7-}7> ^S. ^If- * 

2^7^, 3"2H4 *€*1 ^tfl-§- ^frElf- Af-g-§^l S]^ 5)5. Jf.£«5] ^ f-O^ Ol^o} _0_^4 £i=. 3Vf- ^ A o VEfl 
y\ 3<H ^Cfl-g- 3^°! S.A jlr *fl$j. S >i=. 44°] ^.olo) E]IL 5U4. 

£ °14 2£ ^2] ^A^% *M47l 3t> H # «^^1^> 3*1^ #*l7r 7l7]£l 

21 E^E #4 51 443)E #*14 A|^ 1€ ^cfl^. ^^El# Afl^KrHl 0)4. 



. ^HH 34°1^£ A}-g-S]^ 343)^4; A o V 7] Ei*l5)|H-i ^tf4£r afljE 4^4 A o V 7l E^laflHf- 4**H £43 
t 41 Ajsj) o. ojejA)?]^ n\^7} ^ aj £] a o v 7 1 E^lnHHSf <y-a°] A 0 V 7 1 A ]i E J* ^WHr 

4^H1 ^ A j4 S-f*"!: *44 2)-f3. ttSl£^ A 0 V 7 ] Aj^Efl ^^JOj ^^.^ AJ^ 1£ |^ 5^ S>^^l3f; A^l A) 

^21 #x}$\3.S\- °dl£lal. A oM Hj^Sj ^^Ml ^^l^cH Hia^o] ^v^] 2)^ -i!^ 

» ^ A l7l^ *m fl'a* 51 A o v 7l 14^ ^-^i l^s] 2, -S-71 sir ^ sHMM Aj-71 Ai^fl^] 14 



o|2}- ^ A o v 7l sg^ e>^^!-8- ^71 she ^tf-f-s) ei ±^ ^sife =fl^ 

«^«r: A 6 V 7l tiflg -a^^oHlAl ±=§ 37l£ ^£]<H S^Slal. A 6 V 7l ^*^-7l- ?)^S>^ ^1"* « A o V 7l «1€*2l 
vfl#^o S «. El oi^E)^, AJ.7I lH«-^2l ^4 A J-7l Bm^r-t 44 ^<H£ *V42] H^S- 44"¥"t at 

t>4. A 0 V 7 ] H 0 V^^-7|lb Sf-£]<H ^Ajs)^ aljc Aj.7] t#*2l 2l^'gA o V 0l ) ^AjslJT AV7] *HH ^U^- 

°fl A 0 V 4 Ei4u)lH2l ^J^ofl ^«J-£l^ ^n1-?-4; A o V 7l sflH H»l^-2l ^^ASfE] ^^sl^ 

^ A ^€ ?^ •a^-f U A A o v 4 Hh] °d^ A 0 Hl ^^sii, 4 v 7l »1€-^4 ^^21^ ^s. £t$4. A o v 4 a]^ej 

S}*^^ ^^<H) ±3 £o) S i-#2]£S *JAJ^ S>4£) 7}o|Cl ^ AJ-7] ^V^h. ^Vo)]^ ^olS. ^Ajs) 2 

. «7] 7Hcl4 *«-slfr 2. 442) 7H"S *t i«-&>4. 



a 0 V^sv ^.|. ^Aj S) .7i o^sj. a. « s v^ s] ^ 0,5^ E^lifl^ ^7 r 4cH-§- ^^Ei^ ifloi a.H7 r ifl 

^•2)^ aj-^^. ^Ajg^ <a^AVo)|4 ^a o vo. s 2BHt4 A o v 7l BflE*2l ^^<H1 ^^4^ ^ A o v 
All 4 ^S- stS^ES. e^H^ ^i-f i*v t( .^ 

»14 ^ ^°114 ^7] 311^ 4*^5- ^1-^4 ?1^14i. Hll-t4 ^4^ A o v 7l 4^21 ^ ^<L3.^ 

E^ ±$ 7io\3_ ##5l£^ ajolE 4421 Afl 1 5l« 51 AJ-7) ^1 1 sly.7} ^AJ^ AJ-7] ^ A-)Jf^ 

El ^aloflA^ aj-71 All 1 el" 4 ^3 Ih^iS. i-i-2l£s. xo}£ 4 2 £ si-44. 
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£ t3£ £°J3 ^U>0]^S. A)~g.S|£. E^l5fl^ ^l7f 3^7^$ T 1 ^* ^l}. «l"f 34 

3*1 3*1 ^ f-21 u o Vi r^^s. -a^sH -^^m ^^21 ±v)^± %± §.ah E i 

43)^ 342] f-ZVA]^ ufl J7Jf XB^Sl 3^* ^t<L£*] ^-§.2) 3334 ^Blt* * T 5U4. 



W, £ $$S) ^ofl 14s E^)nfl^ #4b £ 24H £^lt> 44 £o| 7l^-^^5. a] ^3 3433.4 3713 ° 
5. 313 JL, £33 c]b}o)^£ 4-§-Slfe E]4n))H(20)4 -8-71 E^l3flH(20)l- A(-§-43 £33* °l-§- A 13 * H«8 
33* °J ^ ^1 ?1 3€¥-(36)£ 73^. ^71 E^laflE(20)^ £3*2] *Je])S. 333<>1 *I3*(22)* A l 
£^2] 3433.4 314<H 4*33, 33 H€-^(36)^ 33 3433.4 333 -°3. 313 2, 33 «i£ 

■¥■(36)2] 4-¥-°fl -a*isi*H 3€-¥-(36)3 3*4) sj*M 3333 aij:# 1^43* b)3 334(90)4 tf* ^ 
333 4*44. 



34 3* 33 342flH(20)4 3^4(36)* *)43 a. ^<HH fe ^7} 44 sfl H (20) * ^34-er zflH =^ 

34(32)4 33 3*4(36)71- 333^1, ^ v 7l el A| SHE (20) SI- 3*4(36)3 ^7} a]±*$% ?^SRr 4*3 

(70)41 334 4**(72,74)* *43 44 3*3 lf^£^ 34 a)^ 4*3(70)2] vfl44l >g44* 4 
*3(30)* °M, 34 34^(20)* 33 *34(32)41 2. 3"7l sflH *3"*(32)3 ^4] 

334 4**(34)* *4<M ?1H*(22)3 34 Al^Efls] 44434 3344. 



33 ^ 4*3 (30) 41 tt 33 tJ)^4(36)# 3447) 343 3"7l sfllE ^34(32)3 343^3*Ei 33 Jl 
5. ^ 333 333t: afl^ 334(38)7}- S^fiU. afl'i ^ ^ (38)^«>M ±% EL7}3_ ^f-fi|<H i 
, A 0 V 7l Hl*^(36)7f lfl^*(39)ol S J^€4. °H, A o V 7l H]SH (36)fe . AV 7l Bl^(39)0| ,|^^o^« e1 

<&%$jL, A o V 7l Hll-^-(36)2] ^^51^ ^j°lE H€ *W -¥-(40)41 2]5flAi ^l^)^cf. 



Hfilll. ^ ^32] E)A|jfl^ ^lfe- a 0 >71 Aj^Efl s}-?-^ (70)2] fff (72.74)* *5}o^ 2]¥-5.¥-*H A o v 7| ^]±^$] M) 
¥5. «?^7> -R-'ySl^ 3]-7l ?]5H A o V 7l ^ *}-f3(30)2] ^^S]J1, AJ-7] 3fl^ *j-f^(30)«>l ^7] A] 

^aiofl nfl a 0 v 7 ] Al^efl ^.f 3 (70)4 BH^ S>-f3(30) AHofl ^A]s)fe- 3^^^11(50)1- li^tvcf. «H, 

^7] 3-^-¥-^(50)fe- #7] nfl^ *>-f3(30)2] BflH -r^-¥-(32)°fl ^^£]JL, a 0 v 7 ] A)>- E fl *l-f3(70)2] ^f-*(72, 
74)1-1- f-SM 2]^S. M#£]^ a o v 7 | El*]!flH(20) 5J »]€•¥• (36) t Af-g- 7 )7f 2]^-S.¥- 
E^ a 0 v 7) A]^6fl£] vfl^-S. °^^17> *°gs]^l sjE-s. sflo>^4. 4e}Ai, a 0 v 7 i « o v>,«. 7 n ( 5 0) ^ a o v 7 i E^]5flB(20)2] A>^- 
3°1 2]¥-S ifS|£f Sf-SH sflH iif--&(52)4 A o v 7l aflH it** (52)2) 2]^^a o Vo11 ^Ajs) j, 

»8H ^^¥-(32)41 A J"7l EiA]2l]H(20)2) ^^41 ^^-s)^ sflH ?^¥-(58) ne]ji, <$7] ?]b]¥-(58)2] 

^^o a j^Ej Qt>]s. <&#$o\ sjAj^ ^a] oj^a. (56) ^ a o v 7 | «^(56)>»H 3 A ^al, A o v 7] «]€^(3 
6)2] S<^Ai ^t v £lfe- a]€ ?^¥-(54)5. ^€4. 



SEtt. A o v 7l H o Vi r¥-^(50)7f a 0 V 7 ) (30)61) ^^v^ a o v 7 1 a^eA g^^l ( 70 ) «H1 ufl -§-ol§MI l^ v £] 

S>7] ^SH A o v 7l A)^Efl §^^1(70)2] ^^ofl 7jo|5. ff£]£^ ^aj^ xjo]£ e}4S] 7>©1 c4 (76)* *$ 
A ^U, A o v 7l *^^(50)^°fl-H ±% A o v 7l 7>olcl(76)S|- l^Sl^ ^j^HS s>42] 7>o)^ 4(60) 

* mm. 



^71 Ej Aia||^ #*lf- a 0 V 7 ] Al^Eflo)) jl^S>71 fl*>oj >f£2] al^g ^2f- ^A)* «A7> Aj. 7 | xq| 

^ S}-f3(30)4 u]e- 3] S.*(90) »)1 M± (42)2]- *(94)* AA %^\3L, ^7] (70)2] ^ofl ^( 
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78)4 ±343. #4 4(94)4 £±(42)4 44°} #7l *)±*§ 443(70)2] £±(78)<Hl il3t 4 

$14. °I4 44 23 #7l H)4 £)£4(90)4 #4 iflg sR^ 1 (30)21 »1£4(36H 43 a ).°-£ $)*H4 4 

oj£^ fttj.. at!", #7l #447)1(50)2] 7|b] <8#* ( 56 )#°il £-§4(62)4 *J34lL. #7) sfl^ 443(30)11 £ 
±(44)* ^4££4 #7] A|^Efl g).^^( 70)6l i q^g j£^( 8 0)°fl ±34£ H34 4 5tf£4 44. 



o|4 44 E^l2fl^ #44 £ 3-HM £*]£ 44 44 4<H4 343(100)°)! 4*1 2]°) 444 4 5U4. 

£ 3* #2:44 4^)4 ^^El(lOO)^ °l]9j£H7) tfl#S]Tr 4*fl(102)4 44^4 ^±f-eil°l (plasma display)4 
LCD(liquid crystal display) -§"4 44 ^±f-efl c, 14 4*lsU. #7] 4*)1(102)<H1 4*) ^#£)<H Sl4S)*r 

tl±43|°l 4^(104)3. 4^44. °H, 4 4 D J2] E^lifl^ #*l(120)£r #71 £*fl(102H 4*)S)4 4447) 4 

el*WI 444 4 5J£4 ?l£H2] fl^MMI 4444. 

£ 4 m*l £ 64 4^44 444 44 4°1 E^1S«H(20)4 »H£ 443(30) as) 2, #44711(50)4 »)4 3£4 
(90).9-£ 4 A o<£ #71 El*!^ 3*1(120)4 °114££7) vfl#£)^ 4*11 (102)21 #44 4 A j42. 44#°)H ±3 
f #°.£ 44« 1 4(112)4 #71 all 1 4(112)21 44°)1 ±3 %#-?-£ 444 *)) 2 4(114)°) ^3 

€ 4 4*3(110)21 vflJfafl ^^1^4. 

44 £ 54 #244, #71 El*|3]]^ 3*1(120)4 #71 a||^ 443(30)11 443 #71 El^3flH(20)7>#7l f- 4 

43(110)2) x|) i 4(112)4 44<H 5)4£ 2n*S|«H 44471- 344<H 444 * 4*144. «H, #7l #4 
■¥•^(50)^ #71 El^HH(20)2] 7V#42)°fl SW2, #7| *D l 4(112)21 7)#7)e)# 3 3 4fr #71 4 443( 
110)21 4411 2]Sfl4 *i*i£ci.. 

44 #71 »)44(36)4 #71 ^1 2 4(114)4 44^ 4fsH 44*)7) 344 4 5tf£4 4444. °M, 
#71 Hi 44(36)2) 8)4^4 #7) #4471) (50)21 h)5. ?)H)^.(54)i a<H*H 214£ 4434 #7) *144(36)4 
#71 «i4 7)^)4(54)2) 7)#4s)4 °144 #71 m 444(56)4 #7l 4 443(110)1] *«sM #47)44 
£4 €4. 

zl*\jL, #71 Hi 8-4(36) 21 44°)) 2]s)H a o v 7 | ais S|s.^(90)«H|4 ±3 #±4 44*l7|£4 44 #34 #7l h! 
44(36)2] 7l^o.5.JfE) ±% gojs §ts)4 5) « (37)4 #71 a)4 4)£4(90)i -M4£)4 ±$1*1(92)31 3*H1 
^4°) *J^44 ^!°)4. °14 7 i4 4^°)1 2)sil4 4444 S144H #7l iH*4(54)«H 44^4 7>44 #71 el^ 
(37)4 #71 ±$1*1 (92)4 44*1 7)4 ±3 4£4 "iHH?l.E4 44 ^°14. 



£ 64 #2:4^. #7) El*l3)l^ #44 #71 4 443(110)21 vfl4°fl 4*144 #^4 #71 ^ 443(30)-Hl # 
71 El*l3)lE(20)4 4^a]?u, A o v 7] a o v^^. 7 )i ( 5 0)1 . aj-7) *)^i (30)21 4*14 44, #71 4 443 ( 
110)2) M1<?HI a 0 v 71 El^lsfl^ ^i7) 4eH $1^)a)?jc). oh, a o > 7) # s>^.^i (no)2l iflJMIt #71 
#44711(50)4 #4 4 443(110)*11 ^t v 4 «)) 4°147ll 4#5)£4 471 $14°) #7l 4 443(110)2) xl4°11 
±3 4°1S. 4#£l£4 *J A J€ 7>o)ci (H6)4 #7l #44711 (50)#°1W ±3 &°}3. *j4s)i, #71 7Hd(ii6) 
4 44£)4 7)ol^ 4(60)°) f ^s)oi 514. a elJi, #7] h^s s)£#( 90 )4 #4 4 443(110)2) vfl4°))4 4°1 
4t1) 4*14 4 5J£s §1-71 o^i^ aj. 71 n ^ ^o.^i ( 3 0) ^ on-jf (36)4 $)*14i, ») 44(39)4 «*F4 #7) b))^ 
443(30)21 71^- ^^o.5.jfel ±^ zjois tts)£4 ^<H£ 442) >f| i elu ( 33 )f. ^^5^ a o v 7 ] ^ ! ^a. 
(33)4 8 J^€ #71 4*4 443(30)2] ^s^-eI ±3 WW #7l th] 1 2) « (33)7) ^^o. s ttsi^s. 
5)°i£ 442) Tfl 2 e)« (35)^^4£S.^, #7) u)m £|3.#(90)°1 #7) Tfl 1 E)h (33)4 4 2 E)« (35) 4o| <H1 
^i v £)H4 44. 



4^21 £4 
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•h 3-f 4 4-§-43 -a^s. °]sh 3*17} t f-si oji^ofl t#s]<H£ 2#©m a©i «a« 

(57) ^2] «9| 
37$ 1- 

#433.4 ^7)^ o.S "^SU, £<il3 cjHH^S4-8-S]^ 3*1>4£(20)4; 

^7) E^laflE(20)t W«ft *HH ^-¥-(32)4 37] El*HE(20)# 4-§-4°l £ 0 J3t * 33! 

»H**(36)7> ^^S)H, A o v 7l El*l3flH(20)S+ iHB-^(36)2) A J-7l Aj^^- 4*3(70 

H **** **M t#£)E^ 37] A]^ E fl *|--f3(70)4 ^°ll -8*13*? Jfl^ 4-f3(30)4; 

W 3± 6 JSl £ 4*1 3.4 34 3-2.3. °!1£]IL, W (36 )Sj ^«.<H1 A^j^ AV 7 ) ^S* (36)S J ^o)) ojgfl 

X\ ^7]2j°l ^MM'lfe Hi* S)3#(90) ^ 

37l afl^ 4-f3(30)2) ^-Hl *tfs]ji, ^71 sflti 4-f 3(30)°1 av 7 ] Ai^Eflofl ItslSl* "A 37l 3^ 4*3 
(70)4 >W 4*3(30) 4°H1 344£- 1KHMI(50)* 3-71 3 — ^5 4*3(70)3 f-SH 21 

*3^e1 37] a] i-fl 2) xfljf^ «!}«|]7> *<ysi*i 3"§- ^'il 4rr 334^ 3*1. 

3?* 2. 

*1) 1 3°fl sa°H. 

371 dflg 4*3(30)* 371 ^^(32)3 <5H*«££*Bl M£S ±3 3°l3 °J3sl^ Jfl^ °vl 3* (38)4 

371 tfflti < a34(38)3°fl7i ±3 3 7lS £f-£H 33351, 37l *m*(36)4 3*14^ *1**(39) 51 

371 (39)21 vfl^o.S^-El <3#SU, 371 »1*4(36)21 #£4 3<&£H 37l »H^"¥-(36)1- 334b 3<H 

£ «W2] «1* ^M-¥-(40)* 3L% v 4-b 3*1. 

3^% v 3. 

^ 1 3i 

371 3***11 (50) **S|«1 %33tt i-T&(52)4; 

^71 aflE if£(52)Sl 51*3311 333i. 37] =DH ^^(32)^1 *tf€ 371 E^1b))E(20)21 3-?Hl 

71^(58)4; 

3?1 niL ?l«l-¥-(58)sl ^'S^s.^eI ±3 7 J°ls. <?13£l 0 l 33€ HhI <?33-¥-(56) 93 

371 m ^3^-(56)3-Hl MQjL, 371 ul«-^(36)4 **S|fr Hi* 7^^-(54)« El*l2fl^ 3*1. 

3t l % v 4. 

^1 i %H1 5tt<H-H. 
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<#7) *)-f3 (70)21 *|g<>fl ±% £°]3. tt^E.* ^ A J€ *W-S) 7HC|(76) 51 

A <M «iK lJ M(50)'tf«>M ±^'2<>1S S J A <3£U, A o>-7) 7W3 (76)21- 3fl£|fc- 7W3 *(60)t 

5. 

°fl°J«-E7> ij|#5|fc £*fl (102)2] ^£-§- 7 A ^K2. 0 ^ A oHM £3 «£. *0 1 * (112)4 A o v 7] 4 1 -§■ 

(112)2) ±3 *j A o v °-£ ^1 2 t(114)«l $-83 «• ^-f^ (110) 5J 

f 5>-f^(H0)2] vJ|-»M -8*1 3 jL. e^laflH(20)2)- nfl^ $+3(30) ^.$3., (50)21- S]3.£(90 

)* £$$TT E^H^ ^] 7 ). ^3 ^tfl-g- ^ =£i 

5 %H1 

A cM 43 $-f3(30)£ Bll"¥-(36)7} 3*l$iL, Hl«-*(39)4 3$rr A o V ?l 2fl^ $+3 (30)21 + ^^li^El 
±3 £°13. f»S|E^ *-8€ 3}<»l£ $$2] *l) 1 51 h (33) 51 

A 0 v 7l X| l el a (33)7} U<82 ^J-71 nH^ $+3(30)2] ^Jf-S^ ±3 ^aH-H^l *i) 1 $9.(33)7} 

£.£ IfslS^ 3-8€ aj<H£ $$3 *fl 2 el a (35) t £#$<H. A o v 7l i)S«(90)°] A o v 7l 4 1 el* (33)$ x)l 

2 el « (35) $°H 7 A% $3 °£ $fc #*i7V <g*l« #cfl-§- 3#eL 
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